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摘要!#目的$为了解三峡库区农业产业化效率的影响因素%提高产业发展水平&#方法$应用数据包络的分析方法%对重庆
农业产业化效率水平实施评价(然后从财政支农水平'产业发展水平'交通便利水平'对外开放水平以及教育水平等

K

个
维度构建以农业产业化总体效率为被解释变量的

\*F3:

回归模型%利用重庆区县
!""#

-

!"C#

年数据测度农业产业化效
率及其影响因素&#结果$三峡库区农业产业化整体效率在波动中呈现上升的趋势(影响因素方面除对外开放水平外其余
)

个变量均对其农业产业化效率均存在正向影响%但对外开放水平在统计上不显著&#结论$应用
@PGI\*F3:

模型实证分
析表明%为三峡库区农业产业化未来发展所提出的政策建议具有可靠性'可行性&

关键词!农业产业化(效率(影响因素(三峡库区
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研究背景
乡村振兴战略是党中央推进+四化同步,和全面建成小康社会所做出的重大战略决策'农业农村部等多个

部门先后联合印发了1关于促进农业产业化联合体发展的指导意见2(农经发:

!"C#

;

J

号)&1关于开展农业产业化
联合体支持政策创新试点工作的通知2(农办经:

!"CR

;

(

号)$为乡村振兴和分享现代农业发展成果开辟了新的途
径'三峡库区以山区&丘陵为主$不易展开大规模的机械化耕作$农业劳动生产率相对较低$乡村振兴的任务十
分艰巨'但三峡库区农村地区的三产结合是推进农业产业化发展的途径$可以促进不同生产要素在产业&地区
及农业主体之间更加合理有效配置$促使劳动生产率和资源使用效率都得以提升$最终推动农业生产力的大发
展'此外$农业龙头企业可以促进农业产业化水平的提升$使产业结构得以优化调整$并通过多种形式带动农户
生产&农民就业及增收(

CI)

)

'

近些年来$国内学者从不同角度研究了农业产业化效率及影响因素$这些研究主要以农业产业化集群和农
业龙头企业为分析对象$并对效率进行测度(

KI#

)

'张晗等人(

R

)对辽宁省本溪中草药基地&徐丽华等人(

J

)对山东省
寿光市蔬菜产业集群等进行产业集群特征及影响因素测算'王丽明等人(

(

)对全国首批
#H

家农业产业化示范基
地进行农业产业集群效率测算$发现东部地区的综合效率高于中西部地区'李道和等人(

C"

)以江西省
!H

家农业
龙头企业为例$运用数据包络法#

@PG

法%进行效率测算*袁斌等人(

CC

)以南京市
C"J

家农业产业化龙头企业为
例$分析他们的投入产出效率以及影响因素*陈燕翎等人(

C

)以福建省农业产业化龙头企业为例$运用
@PGI
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指数法测度其生产效率以及分析其影响因素'

上述文献为农业产业化效率分析奠定了坚实的研究基础$但研究视角主要集中在微观农业龙头企业或中观
层面的产业集群地区$而对宏观层面的区域农业产业化效率鲜有研究*在影响因素方面现有研究过度集中在龙
头企业规模&税收优惠&财政补贴等$而基础设施&教育水平&产业发展水平以及对外开放水平等方面也很少涉
及'三峡库区经济发展相对落后$农业发展条件较差$为了了解农业产业化发展现状$分析未来发展趋势$需对
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该地区农业化发展效率水平进行测度评价$同时也有利于总结促进农业产业化发展的有效途径和方法'因此$

本文应用
@PGI\*F3:

方法测度三峡库区农业产业化效率$探讨影响三峡库区农业产业化效率的主要因素$以及
这些因素对库区农业产业化效率的作用机制$期望为库区农业尤其是农业产业化的高质量发展提供理论支撑'

!

理论分析与研究假说
!?C@PG

法的应用模型
@PG

法主要是衡量多项投入的决策单位#
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%相对效率的一种方法$属于一种确定
性无参数的生产前沿函数的效率衡量模型$具有同时分析多个投入&产出项绩效的功能$有效汇总所有相关数
据$将不同指标整合成一个单一的分析对象$使不同组织的整体生产力可以做直接比较(
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模型是由
/0-+,89

等人(

C)

)提出$主要延伸
X-++8&&

的单一投入单一产出的模型于多投入与多产出问题
上$以线性规划方式来求解$满足实际运用上所遇到的问题'由于该模型基于规模报酬不变为前提$又称为规模
报酬不变模型
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$具体形式为!
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设
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为非阿基米德无穷小$对#
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%式引入松弛变量和剩余变量$可以得到一般常用的
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模型形式!
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若线性规划#
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本文在选取三峡库区农业产业化效率评价指标时$参考相关研究并结合现实情况$最终选择劳动&土地&农
药&化肥等作为投入要素$农业总产值作为产出指标'同时$根据̂

8-+9*,

检验投入和产出指标之间的相关性$发
现二者高度相关且方向相同$说明效率评价结果可靠$指标选取较为合理'
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模型
\*F3:

模型被称为受限因变量模型$主要条件是因变量要满足一定的条件$具体形式为!
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其中!
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<

表示为模型的因变量*

?

<

表示为模型中的解释变量$即自变量向量*

#

\ 表示为模型中的回归参数向量$

)

<

表示为模型中的随机误差$并且
)

<

满足期望为
"

$方差为
,

!的正态分布!
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\*F3:

模型与其他模型的区别在于$

\*F3:

模型解释变量是以实际观测值为分析数据$并且解释变量的值只
有在某些特殊的限定条件下才能观测获取'由于三峡库区的主体在它的重庆段$因此本文应用重庆市各区县的
面板数据为例实证分析三峡库区农业产业化问题$同时为了避免伪回归以及减少估计误差$运用

@PG

模型计算
重庆各区县的农业产业化效率值$并以该效率值为因变量$选取影响其变动的指标为自变量$具体模型构建
如下!
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其中!

<

表示重庆各区县$

"

表示具体的时间区间$

T

表示农业产业化效率值$

W

表示影响农业产业化的因素$

#

表
示解释变量回归系数的估计值$

+

为模型残差项'

本文为全面分析三峡库区农业产业化效率的主要影响因素$在指标选取上遵循农业产值是衡量农业产业化
效率重要标尺的判断标准$并结合影响农业产值的其他相关因素$从经济社会发展等宏观角度选取对库区农业
产业化效率影响较大的指标$且排除已纳入到

@PG

模型的指标'据此$本文所确定的三峡库区农业产业化效率
的主要影响因素为财政支农水平&产业发展水平&交通便利水平&对外开放水平及教育水平(

CKIC#

)

'

!?(

研究假说
财政支农是提升农业发展水平的关键影响因素$在农业水利基础设施&农业科技应用等方面的财政支农支

出上对区域内经济增长产生正向的促进作用$因此$本文提出研究假说
C

%!财政支出的增长对农业产业化效率的
提升具有正向促进作用'

产业结构主导着区域经济发展方向$结构优化对提升区域内经济发展效率有着重要的正向促进作用$更是
转变经济发展方式的核心$以及引领经济可持续发展的关键'第二产业的快速发展需要大量的劳动力转移$且
高度发达的第二产业将反哺农业'本文提出研究假说

!

%!区域内产业结构水平优化促进农业产业化效率的
提升'

交通基建水平可以反映出交通便利水平的大小$同时交通便利水平对农业产业化效率的提升具有很明显的
促进作用$具体表现为!一是快速便捷的交通设施对劳动和资本的空间转移效率具有促进作用$进而带动知识和
技术的快速溢出*二是交通基建水平对资源优化配置以及区域内的经济运行效率提升都有正向影响'完善的交
通基础设施降低商品&资源以及其他要素的流动成本$进而促进商品&资源以及其他生产要素的流动效率'由
此$本文提出研究假说

(

%!区域内便捷的交通水平可以促进农业产业化效率的提升'

区域对外开放水平决定了其资源要素的流动性水平$外商的投资和交流可以促进经济发展以及先进的管理
理念$也可以提升该区域的整体管理水平$同时资源流动也带来了技术溢出效应'本文提出研究假说

)

%!区域内
对外开放水平促进了农业产业化效率的提升'

区域教育于水平越高$农民基本素质就越高$对新技术&新设备的接受&掌握能力就越强$尤其是农业发展资
源的利用$这样在一定程度上能够促进农业科学技术水平的提高$从而有助于农业产业化水平提升'本文提出
研究假说

K

%!区域内教育水平提高有利于农业产业化效率的提升'

(

变量选取及数据来源
(?C

变量选取
首先$对于三峡库区农业产业化效率评价指标进行界定$根据相关研究以及三峡库区的实际情况$本文选择

劳动&土地&农药&化肥等作为投入要素$农业总产值作为产出指标'

其次$本文所选择的三峡库区农业产业化效率的影响因素具体界定为!

C

%财政支农水平!财政支出中的支农
支出占比表示财政支农水平#

D

%*

!

%产业发展水平!第二产业增加值占
L@̂

的比重表示产业发展水平#

!

%*

(

%交
通便利水平!区域通车里程占各区域面积的比值表示交通便利水平#

6

%*

)

%对外开放水平!以各区域的进出口总
额与所在区域

L@̂

的比值表示该区域的对外开放水平#

2

%*

K

%教育水平!用人均教育支出来表示教育发展水
平#

E

%'

对于农业产业化总体效率#

F

%$本文选取农业总产值作为产出指标$选取选择劳动&土地&农药&化肥等作为
投入指标$应用

@PG

模型计算得出'

(?!

数据来源
本文从数据的可获得性以及实际情况$选取三峡库区主体区域重庆市的各个区县的面板数据为例实证分析

三峡库区农业产业化问题$文中所使用的数据全部来源于不同年份的1重庆统计年鉴2&统计公报&重庆市统计局
调研数据等'本文选取

!"""

6

!"C#

年重庆市相关数据测算农业产业化效率*而对各区县农业产业化效率的测
算与比较则是选择

!""#

6

!"C#

年的数据'
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实证分析与讨论
)?C

农业产业化效率评价描述
根据相关数据整理发现重庆的农业产业化率变化趋势呈明显波动上升的态势#图

C

%'在
!"C#

年达到最大
值$

!""H

年处于最低值'从
!"""

年起$重庆市农业产业化率在
!""C

6

!""(

年以及
!""H

年这
)

年中出现了下
降$其余年份则都处于增长趋势'

!"""

6

!"C#

年$重庆农业产业化率年均增长
(?KKf

'但单独分析各年份的情
况可知$只有

!"C#

年重庆市的农业投入产出位于生产前沿面$其余年份都存在着产出不足或者投入冗余的
现象'

图
C

!

重庆历年农业产业化总效率
X3

1

'C

!
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12

3,

1

*78+

;

8-+9

根据
@PG

分析假设$年度无效率可能是源自于技术效率或不同规模报酬的规模效率'本文计算总技术效
率与纯技术效率的比例作为规模效率数值$再将历年

@PG

衡量的
E

C

作为判别年度规模适当性的参考$当
E

C

#

C

时代表为规模报酬递减#

@Z<

%$此时农业产业化投入的增加比率大于产出的增加比率$代表投入过剩或产出不
足*当

E

C

$

C

则为规模报酬递增#

BZ<

%$此信息则建议增加农业产业化投入或扩大规模'具体年度规模效率&规
模变动情形分析如表

C

'

表
C

!

基于
@PG

方法产出导向的农业产业化效率及变动状态
\-F'C

!

P..3=38,=

;

-,M=0-,

1

89:-:8*.-

1

+3=%&:%+-&3,M%9:+3-&3T-:3*,F-98M*,*%:

V

%:*+38,:8M@PG58:0*M

年份 总技术效率 纯效率 规模效率 规模报酬 年份 总技术效率 纯效率 规模效率规模报酬
!""" "?KRJR C?"""" "?KRJR BZ< !""J "?KR"( "?#K!C "?##CH BZ<

!""C "?KKRK C?"""" "?KKRK BZ< !"C" "?H)H) "?#RJ! "?RCJC BZ<

!""! "?K!(# "?J!#C "?KH)J BZ< !"CC "?#C#C "?RKH" "?R(## BZ<

!""( "?)JK" C?"""" "?)JK" BZ< !"C! "?#HH! "?RKH! "?RJ)J BZ<

!"") "?KRCK "?JC(" "?H(HJ BZ< !"C( "?R"!( "?RHJH "?J!!H BZ<

!""K "?KHCC "?#JR# "?#"!K BZ< !"C) "?R("C "?RJCK "?J(CC BZ<

!""H "?)#C) C?"""" "?)#C) BZ< !"CK "?RRRH "?J")) "?JR!K BZ<

!""# "?KH#R C?"""" "?KH#R BZ< !"CH "?JR(C "?JRJ! "?JJ(# BZ<

!""R "?K#H# "?RK)C "?H#K! BZ< !"C# C?"""" C?"""" C?"""" O

!!

注!数据来源于相应年份的1重庆统计年鉴2和统计公报

本文选定以产出导向进行分析$目的在于考察投入配置比例$因此$规模效率分析结果表明$规模是影响农
业产业化效率值偏低的主要原因'

@PG

评定为样本期间几乎所有年份都为规模报酬递增#

BZ<

%'根据
@PG

分
析特性$此信息代表这些年份在当时的规模下$产出数额增加的比例大于投入数额$应增加投入以扩增产出'其
中

!"""

$

!""C

$

!""(

$

!""H

$

!""#

和
!"C#

年份的纯效率值皆为
C

$说明无效率来自于规模的不适宜$即规模过小$

在增加投入的分析建议下$应采取扩增这些年份支持农业产业化的规模的策略$提升总效率'

R#
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)?!

三峡库区农业产业化影响因素分析
)?!?C

模型构建
!

本文从财政支农水平&产业发展水平&交通便利水平&对外开放水平以及教育水平等
K

个维度
构建以农业产业化总体效率值为被解释变量的

\*F3:

回归模型$具体构建模型为!

F

<"

N

#

"

Y

#

C

hD

<"

Y

#

!

h!

<"

Y

#

(

h/

<"

Y

#

)

h2

<"

Y

#

K

hE

<"

Y

)

<

Y

+

<"

$ #

H

%

其中!

#

C

"

#

K

分别代之的是
K

个需要估计的参数$

)

<

表示的是个体的随机效应$

+

<"

服从数学期望为
"

$方差为
,

!正
态分布'

)?!?!

实证结果分析
!

C

%面板平稳性检验'重庆市
(#

区县的
CC

个时间段的数据样本$类型属于中等长度的面
板数据$因存在时间以及面板这两个大维度$所以在做回归分析的过程中容易出现+伪回归,现象$故需要对变量
进行平稳性检验'实证分析之前先对面板数据通过

<:-:-CK?"

软件进行单位根检验$避免出现虚假回归'

首先$通过生成时序图观察趋势$通过判断时序图中的折线是否含有趋势项以及截距项来确定单位根的检
验'由于有

(#

个区县时序图过多$文中不一一列出'同时$本文采用相同根情况下的̀
/̀

检验数据均为消除价
格因素影响的原始数据$同时不平稳的数据进行一阶差分处理$之后继续进行单位根检验$通过运用

<:-:-CK?"

对重庆
(#

个区县多序列进行单位根检验'检验结果表明$经过一阶差分后的各数据序列均为平稳序列$同时
%

统计值大多几乎为
"

$这说明了一阶差分后的序列满足一阶单整$在满足同阶单整的情形下可以通过面板
\*F3:

模型来进行回归分析'

!

%面板数据
\*F3:

模型估计'多重共线性会致使估计结果产生偏误$为了检验各影响因素对重庆农业产业
化效率究竟产生什么程度的影响$根据#

H

%式并依其所选的不同指标组合$分别构建出了
H

个模型$同时对所有
模型做静态面板数据随机效应

\*F3:

模型回归'通过了
<:-:-CK?"

软件对其进行估计$最终结果见表
!

'通过
各模型对比分析$总体上拟合优度是比较好的$只是仅有少数的估计参数没有通过显著性检验$可能的原因是在
于效率值本身变动区间较小'

表
!

!

\*F3:

模型估计结果
\-F'!

!

\*F3:5*M8&89:35-:3*,+89%&:9

变量 模型
C

模型
!

模型
(

模型
)

模型
K

模型
H

D

"?())

"""

"?(H#

"""

"?CKJ

"""

"?(HH

"""

"?(H#

"""

#

K?)(

% #

K?))

% #

K?H"

% #

K?)K

% #

K?)K

%

! "?"H)!

"""

"?"K"K

"""

"?"RKR

"""

"?"K"R

"""

"?"K"R

"""

#

H?(K

% #

H?"J

% #

H?R"

% #

H?"J

% #

H?"J

%

6

"?CH(

"""

"?CH(

"""

"?C#)

"""

"?C#"

"""

"?CHJ

"""

#

K?#C

% #

K?)(

% #

K?R!

% #

K?HH

% #

K?H!

%

2 O"?""))K O"?""(HH "?"""C(J "?"!!" "?"""JKR

#

O"?C)

% #

O"?C!

% #

"?""

% #

"?HR

% #

"?"(

%

E

C?K(K

"""

C?K#K

"""

C?KH#

"""

!?"K(

"""

C?KHC

"""

C?KHC

"""

#

R?RH

% #

J?"R

% #

J?"!

% #

C(?"K

% #

J?"K

% #

J?""

%

7

=*,9 "?"))R "?"J!R

"

"?"KCR "?!#H

"""

"?"()R "?"()R

#

"?#C

% #

C?RC

% #

"?R!

% #

K?)(

% #

"?K)

% #

"?K)

%

93

1

5-

7

%

7

=*,9

"?C()

"""

"?C(K

"""

"?C)(

"""

"?C((

"""

"?C((

"""

#

#?KR

% #

#?#"

% #

#?H!

% #

#?HH

% #

#?H)

%

93

1

5-

7

8

7

=*,9

"?C)K

"""

"?C)K

"""

"?CK"

"""

"?C)K

"""

"?C)K

"""

#

!#?C)

% #

!#?C#

% #

!#?C(

% #

!#?CH

% #

!#?CH

%

8 )"# )"# )"# )"# )"# )"#

!!

注!

"表示
%

$

"?C"

$

""表示
%

$

"?"K

$

"""表示
%

$

"?"C

$括号中数据为概率所对应的检验统计量值

J#

第
)

期
!!!!!!!!!!!!!

田晨笑%等)三峡库区农业产业化效率影响因素研究



表
!

检验结果基本验证了前文所提出的假说'财政支农水平#

D

%&产业发展水平#

!

%&交通便利水平#

6

%以及
教育水平#

E

%

)

个变量对农业产业化效率的提高均通过显著性检验'而对外开放水平#

2

%未通过显著性检验$且
影响方向也存在差异$原因可能是进出口产品主要以二三产业为主$来自第一产业的农产品比重较低$所以对外
开放水平对农业产业化效率影响并不明显'具体情况为!

C

%财政支农水平'财政支出中对农业的支出通过对农业产业化效率提升的显著性检验$这反映出财政支农
水平可以促进农业产业化效率的提升$支农政策在推动农业产业化水平提升方面具有很强正向作用'财政支农
支出对推动农业科技进步$培养农业科技技术人员具有积极促进作用$提升农业技术水平的同时也对农业生产
人员的综合素养产生积极影响'

除此之外$政府对农业科技方面投入的增加提高了农业科技研发的力度$推动农业产业化效率的提升$对农
业科技成果应用转化也有一定的促进作用$而且有利于形成完善的科技成果转化机制'实证分析表明$重庆财
政支农支出存在一定的空间差异$渝东北以及渝东南地区的人均水平同其他地区相比存在明显差距$财政支农
支出应该增加向渝东北以及渝东南等经济欠发达的区域投放'

!

%产业发展水平'产业发展水平对农业产业化效率的正向影响通过了显著性检验$这反映了产业发展优化
了产业结构进而推动农业产业化效率水平的提升'以空间范围进行分析$重庆主城九区以及周边区县的产业发
展水平明显高于其他区县$如!荣昌区&璧山区和北碚区的第二产比重分别为

#"?Jf

$

HK?Jf

以及
H)?)f

$而库
区中央的巫山县&奉节县及巫溪县的第二产比重分别仅为

(C?Rf

$

(#?Cf

以及
()?Cf

'渝东北以及渝东南地区
的经济发展受制于自身的产业结构$导致农业产业化进程速度缓慢$农业产业化效率较低$这对农业经济增长产
生不利影响$因此$优化渝东北以及渝东南地区的产业结构是促进其农业产业化效率提升的关键'

(

%交通便利水平'交通便利水平变量也通过了显著性检验$说明提升交通基建发展水平有利于促进农业产
业化效率的提升'农村地区的交通基础设施建设对农业经济的发展促进作用主要表现在农业生产成本下降&农
业生产技术提升以及农业产业结构优化等方面$各类基础设施的完善极大地推动了农业生产技术的扩散$促进
各种生产要素流动成本的降低进而提高其流动效率$使得农业生产要素的配置更加合理'同时$水利电力等其
他基础设施建设都使得农村先天性的落后条件得到改善$为农业产业化效率提升奠定基础'

)

%教育水平'教育水平对农业产业化综合效率有显著的正向影响'随着区域教育投入提升$其教育水平&

文化素养也在不断提高$越来越多的农业从业人员接受并学习掌握新的科学技术$进一步提升地区的科技水平$

与此同时也培养出一大批拥有农业现代化知识储备的实用型人才$这对于提高三峡库区农业产业化效率具有积
极的促进作用'

K

小结
本文研究表明$实现农业产业健康可持续发展需要促进农业产业化效率水平的提升$而非单纯依靠农业生

产要素的不断投入'促进三峡库区农业产业化效率的提升可以通过优化当前已有农业产业发展规模&培养高素
质的农业生产和服务人员&深化农村地区基础设施以及加大对农产品深加工投入来提升其产品附加值等多方面
措施来进行'

本文从财政支农水平&产业发展水平&交通便利水平&对外开放水平以及教育水平等
K

个维度构建以农业产
业化总体效率为被解释变量的

\*F3:

回归模型$运用重庆区县
!""#

6

!"C#

年数据进行实证检验表明$财政支农
水平高&产业发展水平&交通便利水平以及教育水平的提高都能够显著的促进三峡库区农业产业化效率的增长$

仅有对外开放水平没有通过显著性检验$并且影响方向也不确定$可能原因是重庆当前的进出口总额主要来自
于工业和服务业$农业对进出口水平的影响较小$所以对库区农业产业化效率影响较小'

综上所述$本文根据实证分析对优化三峡库区农业产业化效率提出以下两点建议!一是加大财政在农业产
业发展上的扶持水平$推动农业科技人员从事更广泛的农业技术研发和创新*加大投入农村地区交通和农田水
利设施建设$根据三峡库区地域特点采用合适的机械化生产和新技术应用*二是三峡库区农业产业化的空间差
异明显$对区域之间在农业技术交流以及传播方面等需要进行更深入的合作$尤其注重对落后农业生产地区的
扶持$减小农业产业化效率的空间差异$促进三峡库区农业产业化整体水平的持续不断提升'

"R
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