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摘要!#目的$地质灾害防治已由+基础减灾阶段,进入生态文明视角下的+康养减灾阶段,%阐述地质灾害康养减灾的科学
内涵&#方法$采用地貌演进过程与生态景观研究方法%探讨生态文明视角下地质灾害防治新常态&#结果$从

)

个方面进
行生态文明视角下地质灾害防治)

C

"充分发挥灾害体自愈能力%实施地质灾害物理演进模拟理论研究(

!

"着眼于景观保
护与生态修复%研发环境友好型地质灾害减灾新技术(

(

"遵循山水林田湖一体化保护原则%实施地质灾害治理与国土资
源再造(

)

"面对海量地质灾害防治工程%进行生态文明视角下地质灾害防治工程服役性能综合研究&#结论$融合治理工
程安全与生态文明建设于一体的地质灾害防治已成新常态%研究结果对广泛开展的地质灾害防治工作有积极指导意义&
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中国地理环境分异明显$山地丘陵地貌占国土总面积的
!

"

(

以上$且新构造运动活动强烈$地质环境脆弱$

是世界上危岩崩塌&滑坡&泥石流等地质灾害的高发区和重灾区'据初步统计$中国境内约
CK"""""W5

干线公
路位于泥石流高发区$约

(""""""W5

公路&

C"

多万个城集镇&

)"

多万个矿山位于危岩崩塌灾害区*仅三峡库区
已探明的地质灾害点已达

CH"#H

处$其中滑坡
CCJR"

处&危岩崩塌
!C!)

处$占灾害点总数的
R#?#(f

'尽快提
高地质灾害减灾技术水平已成为中国国家层面的需求'

CJ#K

6

CJ#H

年$长江三峡西陵峡兵书宝剑峡口的链子崖危岩出现险情$威胁着长江航道通航安全$中国学者
开启了对地质减灾研究的首个浪潮$公开报道的文献近

C""

余篇#部%$如刘传正等人(

C

)通过对长江三峡链子崖
\CCI\C!

缝段危岩体开裂变形问题的研究$认为重力主导下的不对称压力拱与悬臂梁#板%弯矩联合作用是链子
崖危岩破坏的力学机制*殷跃平等人(

!

)采用有限元方法分析了链子崖危岩主体水马门危岩体的稳定性变化特
性$提出了链子崖危岩优化的加固方案'

!""R

年汶川地震的爆发$拉开了中国对强震区地质灾害防治的序幕'

!""J

年重庆市武隆铁矿乡鸡尾山发生特大型山体崩塌灾害$加速了对非地震条件下危岩崩塌灾害破坏机制的研
究进程'许强等人(

(

)认为鸡尾山崩塌灾害发生时在陡崖上存在关键块*陈洪凯等人(

)

)发现在鸡尾山崩塌源北端
东部边缘部位沿陡崖走向方向存在一个显著的危岩起崩窗$危岩群发性失稳后即是从该起崩窗进入山谷高速运
动*刘传正(

K

)则认为鸡尾山地形高陡临空&山下铁矿大面积采空形成的+悬板张拉效应,是山体拉裂形成大规模
危岩崩塌灾害的动力机制'

迄今为止$地质灾害防治均遵循+灾害体
;

灾害物理演进理论
;

工程安全,的减灾思路(

H

)

$并基本停留在保
障治理工程安全(

#IR

)的+基础减灾阶段,'目前$地质灾害防治已被纳入生态环境保护范畴'党中央&国务院高度
重视长江生态环境保护工作'

!"CH

年
C

月$习近平总书记指出!+推动长江经济带发展必须从中华民族长远利益
考虑$走生态优先&绿色发展之路$使绿水青山产生巨大生态效益&经济效益&社会效益$使母亲河永葆生机活力$

当前和今后相当长一个时期$把修复长江生态环境摆在压倒性位置$共抓大保护&不搞大开发',

(

J

)

常纪文(

C"

)在分析长江经济带的生态环境保护与经济发展关系时强调把绿色发展作为长江流域共同走生态
文明发展之路的关键支撑$认为实施重大生态修复工程是推动长江经济带绿色协调发展的重中之重*杨荣金等
人(

CC

)提出长江生态环境保护修复综合解决思路*郜志云等人(

C!

)提出加强长江经济带流域生态保护修复$开展河
湖岸线生态缓冲带建设和湿地恢复&水土流失综合治理*陈娇等人(

C(

)认为湖南长江经济带生态环境修复保护应
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优先发展绿色生态*秦昌波等人(

C)

)认为必须立足生态优势发展生态经济$引导培育绿色发展新动能*牛远等
人(

CK

)基于+山水林田湖草是一个生命共同体,的理念$分析了抚仙湖流域生态保护问题$强调必须实施矿山生态
修复和田地整治*张志胜(

CH

)认为可采用生态环境多元共治模式进行农村生态环境治理'

显然$目前的地质灾害防治应坚持习近平生态文明思想$按照+绿水青山就是金山银山,&山水林田湖一体化
保护的原则$融合治理工程安全与生态文明建设$实现人与自然和谐共生&绿色发展&推动美丽三峡建设的生态
文明建设变革性创新$推动地质减灾进入+康养减灾阶段,的新常态'本文旨在探讨生态文明视角下地质灾害防
治新常态的科学内涵$对中国广泛开展的地质灾害防治工作有积极意义'

C

地质灾害康养减灾的科学内涵
地质灾害基础减灾结构如图

C

所示$相关减灾技术以保障治理工程安全为唯一目标*地质灾害康养减灾结构则
如图

!

所示'结合图
C

和图
!

可见$应基于对地质灾害防治工程保护对象景观价值的确定来实施地质灾害康养减

图
C

!

地质灾害基础减灾结构图
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图
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地质灾害康养减灾结构图
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灾'地质灾害康养减灾的科学内涵包括地质灾害物理演
进模拟理论&环境友好型地质灾害减灾新技术及应用指
南&地质灾害治理与国土资源再造一体化&生态文明视角
下地质灾害防治工程服役性能及效果评估等

)

个方面'

C?C

充分发挥灾害体自愈能力$实施地质灾害物理演进模
拟理论研究

山区公路泥石流&危岩崩塌&库岸滑坡&地面塌陷等地
质灾害防治$必须避免大开挖&大填筑&大荷载$充分发挥
灾害体的自愈能力$据此开展地质灾害物理演进模拟理论
研究'例如$关于危岩崩塌灾害物理演进问题$应从对崩
塌源危岩及危岩聚集体的地质成因&变形破坏&崩塌落石
运动冲击与停积全过程进行物理过程及力学描述(

C#

)

'对
于库岸滑坡灾害物理演进问题$需充分考虑库水位一年一
度升降变动对库岸岩土体的浸泡软化和渗流驱动$并开展
库岸老滑坡复活机制与新滑坡形成机制研究$科学预测库
水浪蚀作用下库岸再造宽度及稳定时限(

CR

)

'

灾害体自愈能力是指地质灾害在物理演进过程中倾向于自我停积&自我稳定的动力性能$这种工程减灾需
要因势利导$对泥石流综合采用拦&导&排&淤技术$对库岸滑坡综合采用分区填筑同步排水&竖向预应力锚索抗
滑桩&桩墙复合抗滑支挡结构等技术$而不是采用大尺寸&大断面&强配筋等简单的拦挡&堵截和抗滑支挡技术'

充分发挥灾害体自愈能力$是地质灾害康养减灾阶段实施地质灾害物理演进模拟理论研究的必然需求和关键科
学途径'

C?!

着眼于景观保护与生态修复$研发环境友好型地质灾害减灾新技术
地质灾害基础减灾阶段减灾技术以考虑工程安全为唯一目标#封二彩图

(

&彩图
)

%$已不符合+绿水青山就
是金山银山,理论需求'危岩崩塌&滑坡&泥石流&地面塌陷&开挖公路岩石边坡等地质灾害均属地表创面问题$

尤其是风景名胜区&城集镇&高等级公路边坡及废旧矿山$这些地区在灾害治理时考虑到景观保护与生态修复有
着重大意义'着眼于景观保护与生态修复$进行环境友好型地质灾害减灾新技术研发及应用$是地质灾害康养
减灾阶段的新需求'如危岩支撑结构树干化#封二彩图

K

%&佛撑结构#封二彩图
H

%&艺术型抗滑桩#封二彩图
#

%&

公路边坡动态景观格构#汽车从右向向左行驶$路边牡丹花逐渐开放%#图
R

%等$是对常规地质灾害治理技术的景
观化处理'对于石漠化&废弃矿山等裸露岩石区的生态修复$乔木树种的免灌栽种是环境友好型地质减灾新技
术的核心内容(

CJ

)

'例如$陈洪凯等人(

!"

)发明了乔木免灌种植基盘技术$陈洪凯等人研发了适用于水库消落带植
被修复新技术(

!C

)和高陡岩质边坡植被重建技术(

!!

)

$为研发环境友好型地质减灾新技术提供了新思路'

C?(

遵循山水林田湖一体化保护原则$实施地质灾害治理与国土资源再造
众所周知$地质灾害治理的目的在于保护地质环境&提升治理区域国土资源开发利用价值'地质灾害康养

减灾阶段必须遵循山水林田湖一体化保护原则$重视地质灾害治理与国土资源再造(

!(

)

'如重庆市巫山宁江岛填
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土护岸工程$就是在进行水库岸坡防护过程中合理化开发的约
#?(05

!土地'该工程运用了分区填筑同步排水
新技术(

!)

)

$消除了库区水位升降条件下在岸坡内产生且不利于岸坡稳定性的渗透力问题#图
J

%$治理工程完成后
治理区已开发成五星级酒店#图

C"

%'对于三峡水库&长江&黄河等大江大河中下游岸坡城镇而言$都存在库岸城区
开发与地质灾害防治问题$美丽中国行动也包括河库岸坡城市的环境保护与土地资源开发$如滨江路&滨江住宅区
开发建设等$就必然要求地质灾害治理与国土资源再造相结合$这也是地质灾害康养减灾行为的必然需求'

图
R

!

牡丹开放动态景观格构
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分区填筑同步排水造地型护岸技术
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面对海量地质灾害防治工程$进行生态文明视角下地质灾害防治工程服役性能综合研究
据初步统计$仅三峡库区重庆段已探明的滑坡点达

CCJR"

处$从
!"""

年以来实施了
(KJ"

余个滑坡治理工
程$使用了

)("""

余根抗滑桩'如若考虑新中国成立以来全国铁路&公路&水利水电工程&山区城镇滑坡治理已
实施的抗滑支挡工程&危岩及边坡锚固工程&泥石流拦挡和排导工程数量$则无从统计$只能用海量地质灾害防

(K

第
)

期
!!!!!!!!!!!!!!

陈洪凯)生态文明视角下地质灾害防治新常态



治工程来表达$而且所实施的治理工程在复杂地质环境及水动力条件下$都存在性能劣化问题$如图
CC

所示'

抗滑桩在库水周期性浸泡条件下腐蚀特征明显$桩身钢筋多处外露被库水锈蚀(

!KI!H

)

*汶川震区七盘沟泥石流排
导结构在工程投入运行

K

年左右后槽底已被泥石流磨蚀形成深度可及
!"=5

的磨蚀槽$钢筋全部外露$槽底仅
余

C"=5

左右的混凝土保护层$预计剩余有效使用年限不超过
)

年#图
C!

%'因此$面对海量地质灾害防治工程$

进行生态文明视角下地质灾害防治工程服役性能综合研究$尤其是在役防治工程的服役性能判别&服役寿命预
测&病损诊断与修复等科技问题都是地质灾害+康养减灾阶段,的重要科技内容'

!

地质灾害防治工程保护对象景观价值
从

!"""

年以来$陈洪凯等人(

!#

)在进行金佛山&四面山等国家级风景名胜区地质灾害防治和重庆市主城区洪
崖洞&浮图关公园&北温泉公园等危岩灾害防治中$对地质灾害防治工程景观化问题进行了研究和实践$提出了
风景名胜区景观价值评价方法$构建了地质灾害防治景观保护与重建理论(

!R

)

$该项研究直接催生了地质灾害+康
养减灾,理念'泥石流&滑坡&危岩崩塌&地面塌陷等地质灾害出现后$毫无疑问是进行灾害防治$为了使拟采用
的治理技术能与环境协调$满足治理工程生态文明需求$必须在治理方案拟定时科学判别地质灾害防治工程保
护对象的景观价值$基于此选用环境友好型治理技术$确定治理工程方案'因此$从评价指标&评价方法&评价模
型等方面深入系统地开展地质灾害防治工程保护对象景观评价研究$是支撑地质灾害防治+康养减灾阶段,的重
大理论需求'

(

结论
C

%将地质灾害防治分成以保障治理工程安全为唯一目标的+基础减灾阶段,和融合治理工程安全与生态文
明建设的+康养减灾阶段,$地质灾害康养减灾已成为生态文明视角下地质灾害防治新常态'

!

%地质灾害康养减灾包括地质灾害物理演进模拟理论&环境友好型地质灾害减灾新技术及应用指南&地质
灾害治理与国土资源再造一体化&生态文明视角下地质灾害防治工程服役性能及效果评估等

)

方面$简要阐述
了地质灾害康养减灾的科学内涵'

(

%明确指出地质灾害康养减灾的基础是地质灾害保护对象景观价值的确定$基于保护对象的景观价值实施
的地质灾害防治工程方能满足生态文明重建需求'

参考文献!

(

C

)刘传正$张明霞
'

链子崖
\CCI\C!

缝段危岩体开裂变形机
制(

$

)

'

地学前缘$

CJJH

$

(

#

C

"

!

%!

!()I!)"'

B̀6/b

$

b]G4L[S'[8=0-,3959*.M8.*+53,

1

I=+-=W3,

1

*,

:0898

1

58,:*.=+-=W9\CCI\C!*. 3̀-,T3=&3..M-,

1

8+*%9+*=W

F*M

;

(

$

)

'P-+:0<=38,=8X+*,:38+9

$

CJJH

$

(

#

C

"

!

%!

!()I!)"'

(

!

)殷跃平$康宏达$张颖
'

链子崖危岩体稳定性分析及锚固工
程优化设计(

$

)

'

岩土工程学报$

!"""

$

!!

#

K

%!

KJJIH"('

_B4_^

$

iG4L ] @

$

b]G4L _'<:-F3&3:

;

-,-&

;

939-,M

*

V

:35-&-,=0*+3,

1

M893

1

,*, 3̀-,T3

;

-M-,

1

8+*%9+*=W5-99

(

$

)

'$*%+,-&*.L8*:8=0,3=-&P,

1

3,88+3,

1

$

!"""

$

!!

#

K

%!

KJJI

H"('

(

(

)许强$黄润秋$殷跃平$等
?!""J

年
H

4

K

重庆武隆鸡尾山崩
滑灾害基本特征与成因机理初步研究(

$

)

'

工程地质学报$

!""J

$

C#

#

)

%!

)((I)))'

S6Q

$

]6G4LZQ

$

_B4_^

$

8:-&'\08$3a8390-,&-,MI

9&3M8*.$%,8K

$

!""J3,E%&*,

1

$

/0*,

12

3,

1

!

=0-+-=:8+39:3=9

-,M.-3&%+858=0-,395

(

$

)

'$*%+,-&*.P,

1

3,88+3,

1

L8*&*

1;

$

!""J

$

C#

#

)

%!

)((I)))'

)K

重庆师范大学学报!自然科学版"

!

0::

V

)**

=

2

,%

D

'=

2

,%'8M%'=,

!!!!!!!!!!!

第
(#

卷



(

)

)陈洪凯$唐红梅$王林峰$等
'

危岩崩塌演化理论及应用
(

[

)

'

北京!科学出版社$

!""J'

/]P4 ] i

$

\G4L ] [

$

EG4L`X

$

8:-&'P7*&%:3*,

:08*+

;

-,M-

VV

&3=-:3*,*.

V

8+3&*%9+*=W-,M=*&&-

V

98

(

[

)

'

c83

D

3,

1

!

<=38,=8 +̂899

$

!""J'

(

K

)刘传正
'

重庆武隆鸡尾山危岩体形成与崩塌成因分析(

$

)

'

工程地质学报$

!"C"

$

CR

#

(

%!

!J#I(")'

B̀6/b'[8=0-,395-,-&

;

939*,:08$3a8390-,+*=W.-&&M3I

9-9:8+0-

VV

8,8M3, E%&*,

1

$

/0*,

12

3,

1

$

$%,8K

$

!""J

(

$

)

'

$*%+,-&*.P,

1

3,88+3,

1

L8*&*

1;

$

!""J

$

C#

#

)

%!

)((I)))'

(

H

)陈洪凯$唐红梅$王林峰$等
'

地质灾害防治理论与控制
(

[

)

'

北京!科学出版社$

!"CC'

/]P4]i

$

\G4L ] [

$

EG4L`X

$

8:-&'\08*+

;

-,M

=*,:+*&

V

+3,=3

V

&8*.

1

8*&*

1

3=-&M39-9:8+9

(

[

)

'c83

D

3,

1

!

<=38,=8

+̂899

$

!"CC'

(

#

)中华人民共和国建设部
'

建筑边坡工程技术规范!

LcK"(("

6

!"C(

(

<

)

'

北京!中国建筑工业出版社$

!"C('

[3,39:+

;

*./*,9:+%=:3*,*.:08 8̂*

V

&8

0

9*.Z8

V

%F&3=*.

/03,-'\8=0,3=-& =*M8 .*+ F%3&M3,

1

9&*

V

8 8,

1

3,88+3,

1

!

LcK"(("

6

!"C(

(

<

)

'c83

D

3,

1

!

/03,-G+=03:8=:%+8d c%3&MI

3,

1

+̂899

$

!"C('

(

R

)重庆市地质环境监测总站
'

地质灾害防治工程设计规范!

@cK"

"

K"!J

6

!"")

(

<

)

'

重庆!重庆市建设委员会$重庆市国
土资源和房屋管理局$

!"")'

/0*,

12

3,

1

L8*&*

1

3=-&P,73+*,58,: [*,3:*+3,

1

<:-:3*,/*M8

.*+M893

1

,*.

1

8*&*

1

3=-&M39-9:8+9

V

+878,:3*,-,M=*,:+*&8,

1

3I

,88+3,

1

!

@cK"

"

K"!J

6

!"")

(

<

)

'/0*,

12

3,

1

!

/0*,

12

3,

1

/*,I

9:+%=:3*, /*553993*,

$

/0*,

12

3,

1

[%,3=3

V

-& -̀,M-,M Z8I

9*%+=89-,M]*%93,

1

GM53,39:+-:3*,

$

!"")'

(

J

)新华通讯社
'

习近平在推动长江经济带发展座谈会上强调
走生态优先绿色发展之路让中华民族母亲河永葆生机活力
(

4

"

À
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